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Die Hinweise werden in Abstimmung mit kommunalen Abwasserbetrieben verfasst.
Sie bieten anderen Kommunen einen Rickhalt fur die eigenen Argumentationen.

Uberflutungsnachweis nach DIN 1986 Teil 100
fir grofRe Grundstlcke (> 800 m?)

Muster-Aufgaben mit Losungen



Aufgabenbeschreibung:

Die Kommune fordert fiir das Grundstiick eines Gewerbebetriebes einen Uberflutungsnachweis
nach DIN 1986-100.

Annahmen:
e Das Grundstuck liegt in Bonn
e Mittlere Gelandeneigung < 1%
e Befestigungsgrad >50%
e Keine Einleitungsbeschrankung

Rasenflache (kein Abfluss zum Entwasserungssystem)

Dachfliche Dachfliche

Biiro/Verwaltung Labor/Werkstatt
400 m? : 600 m?
Cs =1,0 : Cs =1,0
Cm=0,9 : Cn=0,9
Vordach
25 m?

Anlieferung

1050 m?
Cs =1,0
Cm = 0,9

Q =40951is
Qo = 51,30 Iis

Aufgabe 1:

a) Fuhren Sie den Uberflutungsnachweis fiir den Fall, dass die Grundstiicksleitung nach
DIN 1986 — 100 berechnet wurden.

b) Fuhren Sie den Nachweis unter der Voraussetzung, dass die Grundleitungen nach
DWA-A 118:2006, Tabelle 4 und dem 2-jahrigen Regenereignis bemessen wurden.

Aufgabe 2:

Die Kommune fordert fiir das Grundstiick aus Aufgabenstellung 1 einen Uberflutungsnachweis
nach DIN 1986-100, jedoch ist aufgrund der Auslastung der 6ffentlichen Kanalisation eine
Einleitungsbeschrankung von 12 I/s einzuhalten.



Zur Bearbeitung der Fragestellungen stehen folgende Tabellen zur Verfligung:

DIN 1986-100, Tabelle 9 Abflussbeiwerte C

Tabelle 9 — Abflussbeiwerte C zur Ermittlung des Regenwasserabflusses

Nr. Artder Flichen Spitzen- Mittlerer
abfMussbei- Abflussbeiwert®
wert c
Die Abflussbeiwerte beziehen sich ausschlieflich auf Flachen, die C. ol
potentiell einen Abfluss zum Entwasserungssystem haben. Berechnung von
Virg
1 Wasserundurchlissige Flichen, z. B.
Dachflachen
— Schragdach
— Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 1,0 0,9
— Ziegel, Abdichtungsbahnen 1.0 08
— Flachdach [Neigung bis 3° oder etwab %
— Metall, Glas, Faserzement 1,0 09
— Abdichtungshahnen 1.0 09
— Kiesschiittung 08 0.8
— Begrinte Dachflachen®
— Extensivbegriinung [> 59 0,7 04
— Intensivbegriinung, ab 30 cm Aufbaudicke (= 59) 0.2 0.1
— Extensivbegriinung, ab 10 cm Aufbaudicke (2 57) 04 0.2
— Extensivbegriinung, unter 10 cm Aufbaudicke (s 57) 0,5 03
Verkehrsflichen (Strafen, Plitze, Zufahrten, Wege)
— Betonflachen 1,0 0.9
— Schwarzdecken [Asphalt) 1.0 0,9
— befestigte Flachen mit Fugendichtung, z. B. Pllaster mit Fugenverguss 1,0 0g
Rampen
— MNeigung zum Gebdude, unabhingig von der Neigung und der 1,0 10
Befestigungsart
2 Teildurchlissige und schwach ableitende Flichen,
z. B. Verkehrsflichen (Strafen, Plitze, Zufahrten, Wege)
— Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt, Flachen mit Platten 09 0,7
— Pflasterflichen, mit Fugenanteil =15%, z.B.10cm=10cm wund 0,7 0,6
kleiner oder fester Kiesbelag
— wassergebundene Flachen 0g 0,7
— lockerer Kieshelag, Schotterrasen, z. B. Kinderspielplitze 03 0,2
— Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker-/ Drainsteine 0.4 0,25
— Rasengittersteine (mit hdufigen Ver kehrshelastungen, 0.4 0,2
z. B. Parkplatz)
— Rasengittersteine [ohne haufige Verkehrshelastungen, 0,2 0,1
z. B. Feuerwehrzufahrt)
Sportflichen mit Drinung
— Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0.6 0.5
— Tennenflichen 03 0,2
— Rasenflichen 02 0,1
g Parkanlagen, Rasenflichen, Girten
— flaches Gelande nzb 0,1
— steiles Geldnde 0,3k 0,2
4 Sighe auch [7] fiir die Flanung, Ausfiihrung und Pflege von Dachbegril nungen, die dort genannten Werte sind L Werte
b Rei diesen Flichen ist fir den (berflutungsnachweis ein méglicher héherer Abflussbeitrag je nach drtlichen Gegebenheiten
(z. B. Gefille, Boden, Vegetation) zu priifen.
€ Aufgrund der Anwendung einer einheitlichen Wiederkehrzeit (T =2 a) und des begre nzten Anwendungsspe kirums fiir die
Bemessung von Vi wird hier jewells nur ein Wert fiir €, genannt Die in den DWA-Regelwerken genannten Wertespektren
beziehen sich auf unterschiedliche Wiederkehrzeiten und Planungssituationen.




Arbeitsblatt DWA-A 118 Hydraulische Bemessung und Nachweis von
Entwasserungssystemen (Ausgabe 03/2006) Tabelle 2

oder DIN 1986-100 Anhang A.2 Tab. A2

kiirzeste Regendauer

Mittlere ) .
. . Befestigung (nach dieser Norm
Gelindeneigung o]
r2in min
=50 % 15 min
<1%
>50% 10 min
1% bis 4 % = 10 min
=50% 10 min
>4%
>50 % 5 min

Auszug aus dem KOSTRA-Atlas fur die Stadt Bonn
KOSTRA ATLAS (Auszug fur Bonn)

: Spalte 11, Zeile 58
: Bonn (NW)

Rasterfeld
Ortsname
Bemerkung
Zeitspanne

: Januar - Dezember

45| 1486 61| 2044 83 2782| 100 3340| 117 3898| 127 4225 139 4636| 156 5195
73 1215 95| 159.0| 125 2085| 14.8| 246.0| 17.0 2835| 18.3 3054 20.0| 333.0( 222| 3705
92| 1028 119| 1325| 155 1717| 181 2014| 208 2311| 224 2484| 243| 2703| 27.0 300.0
10.7| 891| 137 1142| 177 1475| 207| 1726| 237| 1978 255 2125 27.7‘ 231.1| 30.7| 256.2
12.7 70.3 16.2 90.2 210 1166 246 136.5 282 156.4 30.3| 168.1 329 1828 36.5| 202.7
144| 534| 187| 692| 243 901| 286| 1058| 328| 1216 353 1309 38.5] 1425| 427| 1583
155 431| 203| 564| 267 741| 315| 875| 363 1009| 391 1087 427 1186| 47.5| 1319 ‘
17.3| 320| 224| 414| 291 539| 342 633| 393 727 422 782 460 852| 511 946
186, 259 239| 332| 309| 430| 362 503| 415 57.7| 446| 620| 485 | 674| 538 748
208 192| 264| 244| 338 313| 394 364| 450 416| 482 447| 524 485| 580 537
224 156| 282| 196| 359| 250| 418 290| 476 330| 510/ 354| 553 | 384| 611 424
250 116| 31.1| 144| 393 182 454 210| 516| 239| 552 255 597 276 659 305
27.8 86| 343| 106| 429 132| 494, 153| 559| 173| 597| 184| 645 199 711 219
30.0 69| 368 85| 457| 106| 525 122| 593, 137 632 146| 682 158| 750 174
333 54| 413 64| 520 80| 60.0 93| 681 105| 728 112| 787 121| 8658 134
358 41| 448 52| 566 66| 656 76| 745 86| 798 92| 864 | 100 953 110
42.8 25| 539 31| 687 40| 798 46| 910 53| 975 56| 105.7 6.1| 116.8 6.8
475 18| 599 23| 763 29| 888 34| 1012 39| 1084 42| 1176 ‘ 45| 1300 50
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen
hN Niederschlagshéhe in [mm]
N Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]



DIN 1986-100 Anhang A 1 Ermittlung der Regenspenden (AuszugQ)

A1 Ermittlung der Regenspenden

Die Ermittlung der Regenspenden kann nach Tabelle A1 erfolgen
Tabelle A.1 — Regenspenden in Deutschland5)

Eszﬂfnﬁnﬁ‘; Grundstiicksflichen
Regendauer D=5 min | Regendauver D=5 min | Regendauer D =10min | Regendauer= 15 min

Ort Bemes- E{?ﬁf;t_' Bemes- u;ﬁ"f | Bemes- “&iﬂi" ~ | Bemes- utﬁi;iu :

sung rung sung priifung sung priifung sung priifung

r(5,5) Fi5,100) 5.2 F(5,30) Fin,2) Frio30) | F1s2) 15,30

I{(s-ha) I/[sha) I{[s-ha) 1/(s ha) I{[sha) I/(s'ha) | 1/[s'ha) I{[s'ha)
Aachen 266 463 206 384 161 290 133 241
Aschaffenburg 293 529 221 434 171 317 141 259
Augsburg 352 684 250 550 187 373 153 293
Aurich 277 506 207 414 157 297 128 240
Bad Kissingen 395 790 274 631 199 420 159 326
Bad Salzuflen 339 630 250 513 188 365 153 293
Bad Tilz 444 767 345 638 258 461 209 372
Bamberg 303 527 235 437 179 320 146 260
Bayreuth 346 644 256 524 201 395 169 329
Berlin 331 582 254 481 196 359 162 296
Bielefeld 285 533 209 433 163 315 137 257
Bocholt 255 432 201 3ol 157 272 130 225
Bonn Z85 233 209 433 163 315 137 257
Braunschweig 330 633 237 511 180 3o 148 292
Bremen 246 434 189 358 149 269 125 223
Bremerhaven 314 580 232 473 170 326 137 257

5] Die Ermittlung der Regenspenden erfolgte durch das Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
(itwh) unter Verwendung von KOSTRA-DWD-2010, fiir die der Deutsche Wetterdienst (DWD) die Urheberrechte
besitzt. Die aufgefithrten Regenspenden beziehen sich auf das KOSTRA-Rasterfeld, in welches das Zentrum des
Ortes mit den angegebenen Koordinaten fillt. Ubernommen wurden entsprechend 14.2.2 jeweils die Werte an der
oberen Grenze der angegebenen Niederschlagsbereiche.



Tabelle 9 —

Nr. Art der Flachen ‘Spitzen- Mittlerer
abflussbel | Abflussbeiwert<

‘beziehen sich fFlichen, die G n
Ab , e

Losung Aufgabe 1 a) 3=l

Zunachst wird tberprift ob fur das vorliegende Grundsttick

teil >15% 2.B.10emx 10cm und 07 06

uberhaupt ein Uberflutungsnachweis zu fihren ist. A e
Grundsatzlich gilt nach DIN 1986-100 , dass nur e oo e ipaianyd IV I
Entwéasserungsanlagen fir die Ableitung des ’ '"wﬂ”&:mw“"ﬁ;m

Niederschlagswassers von kleinen Grundstiicken ohne
Uberflutungsnachweis bemessen werden kénnen, soweit
der Netzbetreiber keine anderen Vorgaben macht.

»Als klein gelten Grundstiicke mit bis zu 800 m2 abflusswirksamer Flache,
fur die ein Anschlusskanal DN 150 ausreichend ist.“ [DIN 1986-100]

= Knderspicplize 03 02
mitSickerfugen,Sicer,/ Drainoe 04 025

— flac elan 020 01
— steiles Gelande 035 0z
@ Siehe aueh Priege von - Wete
© Bel diesen Flachen ist fir den Oberflutungsnachwels ein moglicher hoherer Abflussbeitrag ffnach crtlichen Gegebenheiten
(2.B.Gefalle, Boden, Vegetation) zuprien.
€ Augnd 24
Ve wid her o in den A e

e o 1

.  Ermittlung der Spitzenabflussbeiwerte

Als erstes mussen die Spitzenabflussbeiwerte Cs der einzelnen Rasenfliche (kein Abfluss zum E.ntwéisserungssystem)
Flachen des Grundstiickes aus Tabelle 9 nach DIN 1986 — 100 :

ermittelt werden. In der neuen DIN 1986-100 heif3t es in Tabelle 9 Dachfliche § Dachfliache

in der Kopfzeile unter ,Art der Flachen®: Biiro/Verwaltung Labor/fVerkstatt

,Die Abflussbeiwerte beziehen sich ausschlielich auf Flachen, 400 m? :

die potentiell einen Abfluss zum Entwéasserungssystem haben.* ES : (1)’;
Damit sind auch die mit Rasenflachen, Garten und Parkanlagen t
fur die Berechnung von der abflusswirksamen Flache erfasst.

In diesem Beispiel sind die Werte schon gegeben:

. O Anlieferung
Buroc;=1,0 » , 1050 m?

Labor c;=1,0 < uig) S Co =10
Parkplatz ¢; = 0,7 e, Cm=0,9
Vordach ¢:=1,0

Anlieferung ¢; = 1,0 und

.= o . - Q =40951Is
FulRweg ¢; =0,7 e Qo = 51,30 Iis




Rasenflache (kein Abfluss zum Entwasserungssystem)

Dachflache

Labor/Werkstatt
600 m?
Cs =1,0

Dachflache

Biiro/Verwaltung
400 m? :
Cs =1,0

[I. Ermittlung der abflusswirksamen Flache

Wie in den Punkten(1)<(3) beschrieben werden die
abflusswirksamen Flachen ermittelt.

Uber die Flachen der Dacher (Verwaltung, Labor und Vordach) g 9% Aniicferng
sowie die Spitzenabflussbeiwerte der einzelnen Flachen, s
werden die abflusswirksamen Flachen der Déacher berechnet. i) e

Flache x Spitzenabflussbeiwert = abflusswirksame Flache < : 8. ":‘;2;:2 :;:
600 m2 x 1,0 = 600 m? i

@ Ebenso wird mit den Flachen auRerhalb des Gebaudes

verfahren.
Flachen
@AnschlieBend werden die Flachen und auch die R Ab%ss— abflusswirksame
abflusswirksamen Flachen jeweils addiert und zu beijvert |Fliche
den Flachen Ags und Auv zusammengefasst Ain |C 1us
) A*C
m Tgb. 9
Ages = 1025 + 1675 = 2700 m? Dachflachen Buro/Verwaltung | 400 ]J 400
Au =1025 + 1487,5 = 2512,5 m? Labor/Werkstatt | 600 1 600 (EI
Im vorliegenden Grundstiick betrégt die abflusswirksame Vordach 25 |1 25
Flache 2512,5 m2 und ist somit deutlich groRer als die Summe Dachflachen 1025 1025
geforderten 800 m2. Flécfjen auBerhalb Parkplatz 500 0,7 350 @
Gebdude
Fulweg 125 0,7 87,5
Anlieferung 1050 |1 1050
Summe Flachen aulRerh. 1487,5
Gebiude Arac 1675 @_
Gesamtflache (Ages und Ay) | Summe in m? 2700 2512,5




Fur sehr grol3e Grundsttcke gilt:

,Grundleitungen von Grundstiicken nach DIN EN 752, d. h. bis

200 ha Ages bzw. bis etwa 60 ha AE,b, die gré3ere schadlos
uberflutbare Hof-, Parkflachen oder andere Aul3enanlagen
entwassern, kdnnen nach DWA-A 118:2006, Tabelle 4 bemessen
werden. Dabei darf die Jahrlichkeit des Berechnungsregens einmal
in zwei Jahren nicht unterschritten werden.” [DIN 1986-100 S. 83]

»,Bei Grundstiicken Uber 200 ha sollten die Bemessung des
Leitungsnetzes und der Nachweis der Uberflutung entsprechend
DWA-A 118 mit Abflusssimulationsmodellen durchgeftihrt werden.”
[DIN 1986-100 S. 84]

Nun muss ein Uberflutungsnachweis gefiihrt werden.
Fur den Nachweis nach Gleichung 20 gilt:

Fur die Differenz der auf der befestigten Flache des Grundstiicks
anfallenden Regenwassermenge, VRUck in m3, zwischen dem
mindestens 30-jahrigen Regenereignis und dem 2-jahrigen
Berechnungsregen muss der Nachweis fir eine schadlose
Uberflutung des Grundstiicks erbracht werden.

Ist ein auRergewothnliches Mal3 an Sicherheit erforderlich, ist eine
Jahrlichkeit des Berechnungsregens groR3er als 30 Jahre zu wéahlen.
[DIN 1986-100 S. 84]

Die unschadliche Uberflutung kann auf der Flache des eigenen
Grundstulickes, z.B. durch Hochborde oder Mulden, wenn keine
Menschen, Tiere oder Sachguter gefahrdet sind, oder tGiber andere
Ruckhalteraume, wie Rickhaltebecken, erfolgen, soweit die
Niederschlagswasserableitung nicht auf andere Weise sichergestellt
ist. [DIN 1986-100 S. 84]

In einem weiteren Schritt werden nun die Regenspenden ermittelt.

8

D .60
A _.C 4 B
o~ Co.rac) 10 000.1 000

(20)

VRﬁck — (I(D,BO) ‘Ages - (r(D,Z) A C +

Dach = ~'s.pach TXp.2) -

Dabei ist:

VRﬁck die zurlickzuhaltende Regenwassermenge, in Kubikmeter (m?) (20)

D die kirzeste malRgebende Regendauer in Minuten (min), fir die Bemessung
der Entwasserung aulerhalb der Gebdude nach DWA-A 118:2006, Tabelle 4,
sonst D = 5 min fur einen Berechnungsregen, dessen Jahrlichkeit
einmal in 2 Jahren nicht unterschritten werden darf (s. A.2, Tabelle A.2);

CS der Spitzenabflussbeiwert (siehe Tabelle 9)

ADach die gesamte Gebaudedachflache, in Quadratmeter, (m?)

AFaG die gesamte befestigte Flache aullerhalb der Gebdude, in Quadratmeter, (m?)

A die gesamte befestigte Flache des Grundstiickes, in Quadratmeter, (m?),

dh. Ages =4 +AFaG

Dach



1. Ermittlung der Regenspenden

Zur Ermittlung der Regenspende muss erst die mafligebende
kirzeste Regendauer nach DWA A 118 Tabelle 4
fur 1< 1% und Befestigungsgrad > 50% bestimmt werden:

Info:

Die kurzeste Regendauer legt die Dauer des maf3gebenden
Regenereignisses fest. Es gilt je hoher die Gelandeneigung
und je hoher der Befestigungsgrad ist, desto mehr
Regenwasser belastet die Grundleitungen. Diese Belastung
wird in der Berechnung Uber eine entsprechende Regendauer
mit gewisser Intensitat ausgedruckt. Je kirzer die
Regendauer, desto gro3er die Regenspende.

Mit dem Ergebnis aus Tabelle A.2 werden in Tabelle A.1
nach DIN 1986 — 100 die Regenspenden ermittelt.

Das Grundstiick befindet sich in Bonn.

Daher ergeben sich die Regenspenden:

Berechnungsregenspende

r (o.1)=r (10,2)= 163 l/(s*ha)
Uberflutungsregenspende

r (o,7)=r (10,30)= 315 l/(s*ha)

Die Werte kbénnen auch aus dem KOSTRA-DWD-2010
(Stand der Technik) entnommen werden. Liegen drtliche

von der zustandigen Behorde verdffentlichte Regenspenden,
die auf Grundlage der neuen Erkenntnisse entsprechend der
im KOSTRA-Atlas angewandten Berechnungsmethode
berechnet wurden, vor, kdnnen auch diese verwendet werden.

9

Arbeitsblatt DWA-A 118 Hydraulische Bemessung und
Nachweis von Entwasserungssystemen (Ausgabe 03/2006) Tabelle 2 oder
Kommentar zur DIN 1986-100 Anhang A.2 Tab. A.2

- kiirzeste Regendauer
ittlere
. . Befestigung (nach dieser Norm
Geliandeneigung r» in min)
=50% 15 min
Q I~
> 50D ——>»  C10min)
1% bis 4 % - 10 min
=50% /i() min
>4 %
>50% / 5 min

DIN 1986-100 Anhang A.1 Ermittlung der Regenspenden (Auszug)

Die Ermittlung der Regenspenden kann nach Tabelle A1 erfolgen
Tabelle A.1 — Regenspenden in Deutschland5)

Dachflichen bzw.
Flichen nach 14.7 G""'"““d""a#“
Regendauer D = 5 min gend. D=5 min 'V gend D=10 m‘lh Regendauer= 15 min
ort Bemes- | NOENE | g Ithuerﬂ%- Bemes- Utbuerﬂ%- Bemes- Ut_?lerﬂt"
sung bt sung ngs sung ngs sung ngs
rung priifung priifung prifung
15,5 "(5.100) "i5.2) "i5.30) o2y a0 || rasz) 15300
1/(sha) 1/[s*ha) 1/(sha) 1/(s"ha) 1/(s-ha) 1/(s*ha) || 1/(s-ha) 1/{s"ha)
Aachen 266 463 206 384 161 250 133 241
Aschaffenburg 293 529 221 434 171 37 141 259
Augsburg 352 684 250 550 187 373 153 293
Aurich 277 506 207 414 157 297 128 240
Bad Kissingen 395 790 274 631 199 420 159 326
Bad Salzuflen 339 630 250 513 188 365 153 293
Bad Télz 444 767 345 638 258 461 209 372
| Bamberg 303 527 235 437 179 320 146 260
Bayreuth 346 644 256 524 201 395 169 329
Berlin 33 5H2 254 481 196 359 162 296
Bielefeld 285 o \ZQ 433 163 315 137 257
Bocholt 255 432 201 \3&! 157 272 ) 130 225
Bonn 285 533 209 433 ¢ 163 315 ; 137 257 ]
S
Braunschweig 330 633 237 511 180 362 148 292
Bremen 246 434 189 358 149 269 125 223
Bremerhaven 314 580 232 473 N\__170 326 137 257




V.

Ermittlung des erforderlichen Rickhaltevolumens

Mit den ermittelten Flachen, der kiirzesten mafl3gebenden
Regendauer fur die Bemessung auf3erhalb der Gebaude

und den maRRgebenden Regenspenden fir die unterschiedlichen
Jahrlichkeiten wird das erforderliche Ruckhaltevolumen errechnen:

VRick = ( 1(D,30) X Ages — ( (D.2) X Abach X Cs,Dach + I(D,2) X AraGg X CsFac ) ) X ( D x 60) / (10 000 x 1 000)
Vriek = (315 % 2700 — (163 x 1025 + 163 x 1487,5) ) x (10 x 60) / (10 000 x 1 000) = 26,46 m3

Nach Gleichung 20 betragt die zurtickzuhaltende Regenwassermenge \/p, = 26,46 m3

Zur Uberprifung der Bemessungen von Grundleitungen, insbesondere

im Altbestand befindende Leitungen, wird zusatzlich das Ruckhaltevolumen
nach Gleichung 21 berechnet.

10



Losung Aufgabe 1 b)

In diesem Fall ist der Uberflutungsnachweis unter der Voraussetzung zu filhren, dass die Grundleitung nach DWA-A 118 bemessen
wurde. Sind die Grundleitungen nach DWA-A118:2006, Tabelle 4 und dem 2- jahrigen Regenereignis bemessen, so kann statt des
Bemessungsabflusses der (meist grol3ere) maximale Abfluss der Grundleitungen bei Vollfillung angesetzt werden. Dies wird in Gleichung

21 umgesetzt.

Vo r(D-,ﬁo)'A_ges—Q . o
Riick 10 000 vell ) 1 000

fur D =5, 10 und 15 Minuten.

Der groBte dieser drei Werte fir V5, , ist maRgebend.

Dabei ist Vrick iterativ fur die Regendauer D von 5, 10 und 15 Minuten jeweils zu berechnen. Der grof3te Wert fir Vrue iSt dann
maf3gebend. Die Nachweisfiihrung ist fir ein Wiederkehrintervall von T = 30 zu fuhren.

11



I.  Ermittlung der Uberflutungsregenspenden fiir 5, 10 und 15 Minuten — T
Flac 14.

Das Grundstiick befindet sich in Bonn.
Nun werden die Regenspenden fir die
Jahrlichkeit von 30 Jahren untersucht.
Dazu werden die Regendauern von

5, 10, 15 Minuten herausgesucht.

T(s30) = 433 Y pay
(10300 = 315 Y5 o hay

(1530 = 257 Yo o hay

Die Vollfullungsleistung der Anschlussleitung
ist in der Aufgabenstellung gegeben mit:

Qvoll =51,3 I/'s

[I. Ermittlung der Riickhaltevolumen

Durch jeweiliges einsetzen der ermittelten Regenspenden zu den
verschiedenen Regendauern ergibt sich aus Gleichung 21:

‘,T _ T‘w_lgu} * ‘qges ) D * EU
Ruck = | ""10000 vt )71000 (o1
V Ruck, =5 = 19,68 m3
V Ruck, p=10 = 20,25 m3
V Ruck, b=15 = 16,28 m3
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Die Emmittlung der Regenspenden kann nach Tabelle A.1 erfolgen.

abelle A.1 — Regenspenden in Deutschland®)

Grundstiicksflichen
\\‘

Regendauer D = 5 min Regendau®D =5 min | Regendau =10min | Regenda®®r= 15min
Ort Bemes- RS Bemes- Uberflu-) Bemes- (Uberflu- Bemes- [ Uberflu- )
wisse- tungs- tungs- tungs-
sung rung sung priifung sung priifung SRR priifung
T(5,5 Ti5.100) Ti5.2) F5,30) Fi10,2) Ti10,30) r152) T(15.30)
1/(s-ha) 1/(s-ha) 1/(s-ha) 1/(s*ha) 1/(s*ha) 1/(s-ha) | 1/(sha) 1/(s*ha)
Aachen 266 463 206 364 161 290 133 241
Aschaffenburg 293 529 221 434 171 317 141 259
Augsburg 352 684 250 550 187 373 153 293
Aurich 277 506 207 414 157 297 128 240
Bad Kissingen 395 790 274 631 199 420 159 36
Bad Salzuflen 339 630 250 513 188 365 153 293
Bad Télz 444 767 345 638 258 461 209 37z
Bamberg 303 527 235 437 179 320 146 260
'Bﬁs'reu{-h\ 346 644 256 524 201 395 169 329
-B% \% %ﬂk 254 481 196 359 162 296
Bielefeld \LBE\ L 209 \Lﬁ\ 163 315 137 257
Bocholt 255 201 g 157 272 130 225
Bonn 285 533 209 137 K 257) |
Braunschweig 330 633 237 148 292 |
Bremen 246 434 189 358 || 149 269 125 223
Bremerhaven 314 580 232 a3 J| 10 (s2e J 137 (257 J




I1l.  Vergleich der berechneten Riickhaltevolumen

Mafl3gebend ist der grof3te Wert aus den 3 Berechnungen geman Gleichung 21.

Also ist das erforderliche Riuckhaltevolumen: V riick = 20,25 m3

IV. Wahl des erforderlichen Riickhaltevolumens

Nach Gleichung 20 und Gleichung 21 ergeben sich nun folgende Ergebnisse:

Gleichung 20: v/ ryck = 26,46 m?
Gleichung 21: V rick = 20,25 m3

Das gréRere Volumen aus Gleichung 20 und 21 ist fur den Uberflutungsnachweis schadlos nachzuweisen.

Gleichung 20: v ryek = 26,46 m3

V. Ermittlung der Aufstauhéhe
Das schadlos nachzuweisende Volumen V rick =26,46 m? kann in diesem Beispiel Uber die Anlieferungsflache und den Parkplatz
nachgewiesen werden. Diese beiden sind vom Quergefalle so auszubilden, dass das Regenwasser schadlos aufzunehmen ist bis die
Stral3enablaufe diese wieder ins Kanalsystem ableiten kdnnen.

Annahme:

1. Anlieferung Ae =1.050 m2 — anrechenbar 840 m? Uber Quergefalle

2. Parkplatz A= 500 m2 — anrechenbar 400 m2 Uber Quergefalle
V Riick | Ae = m Ho6he des schadlosen Aufstaus in der Flache
26,46 m3 / (840m2 + 400 m?) = 0,02m

Vorausgesetzt, die OKF-HOhe der Gebaude liegt hoher und das Regenwasser kann nicht tber die Zufahrt oder auf die umgebenden
Grundstuicke flieRen.
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LOsung Aufgabe 2:

In diesem Fall wurde von der zustéandigen Behorde eine Einleitungsbeschrankung festgelegt.

Das erforderliche Speichervolumen Vrrr Wird daher aus der maximalen Differenz der in einem Zeitraum gefallenen Niederschlagsmenge
und dem in diesem Zeitraum tber die Drossel weitergeleiteten Abflussvolumen ermittelt.

»,14.8.1 Bemessung von Ruckhalterdumen bei Einleitungsbeschrankungen

Fur den Fall der Begrenzung der Einleitung ist zuséatzlich zum Uberflutungsnachweis die Berechnung des erforderlichen Riickhaltevolumens
(Regenrickhalteraum (RRR)) entsprechend DWA-A 117 mit dem ,einfachen Verfahren® durchzufiihren. Hierbei wird vereinfachend vorausgesetzt,
dass die Jahrlichkeit T des Berechnungsregens (einheitlich bezogen auf die gesamte abflusswirksame Flache des Grundstlicks), der der zulassigen
Uberschreitungshaufigkeit des RRR entspricht. Die Einleitungsbeschrankung muss den Drosselabfluss in I/s und die Jahrlichkeit T der zulassigen

Uberschreitung enthalten.
[DIN 1986-100 S. 85]

Es gilt Gleichung 22:

In Anknapfung an DWA-A 117 gilt fur Grundstucksentwasserungsanlagen
fur die Bemessung des Rickhalteraumes RRR Gleichung (22).
A . L - -
V = ;o . . 0,06 — . . . 0,06
RRR 10000 /. 2O, (22)
Dabei ist:
VRRR das Volumen des Riickhalteraumes RRR, in Kubikmeter (m?®)

A” die abflusswirksame (undurchldssige) Fldche des Grundstiicks, in Quadratmeter, (m?)
flir die Berechnung Vrez, d.h. Addition der jeweiligen Einzelfachen A,, multipliziert mit dem
jeweils zugehdrigen mittleren Ablussbheiwert Cr, nach Tabelle 9,

(hieri Au = ADack z Cm,Dack +AF¢G - Cm,FnG ) oder Au — Agu‘ = Cm,rmﬂisnmd

Der resultieren mittlere Abflussbeiwert Cy resumerens €rgibt sich als flachengewichteter
Mittelwert der in Tabelle @ definierten Abflussbeiwerte C,, der Teilfachen.

=(4.C,,+4,.Co Ao Co DA

m , rasultierend

14

nr die Regenspende in /5 (s * ha) der Regendauer D und der Jahrlichkeit T
D die Regendauer, in Minuten (min)

das mittlere RisikomaR mit dem Zuschlagfaktor s, = 1,15 flr Grundsticksentwasserun
anlagen bei Anwendung des ,einfachen Verfahrens" entsprechend DWA-A 117;

QDr der Drosselabfluss (konstant) des RRR in Liter je Sekunde, (#/s) der in der Regel als
arithmetisches Mittel zwischen dem Abfluss bei Speicherbeginn und Vollfiillung ermitte
werden kann;

0,06 der Dimensionsfaktor zur Umrechnung von I/s in m*min.

Anmerkung 1: Der in DWA-A117 genannte Abminderungsfaktor f, wird wegen der kurzen FlieBzeiten vernachlassigt (7,



I. Ermittlung des mittleren Abflussbeiwertes

Zuerst wird der Abflussbeiwert fur die Flachen bestimmit.
Dieses Mal wird jedoch der mittlere Abflussbeiwert benutzt.
Zur Ermittlung der abflusswirksamen undurchlassigen
Flache wird die Tabelle 9 nach DIN 1986-100 bendtigt.

[I. Ermittlung der abflusswirksamen Flache

Wie in den Punkten beschrieben, werden
dann die abflusswirksamen Flachen ermittelt.

@ Uber die Flachen der Décher
Verwaltung, Labor und Vordach) sowie

die mittleren Abflussbeiwerte der einzelnen Flachen,

werden die abflusswirksamen Flachen der Dacher berechnet.

Flache x Mittlerer Abflussbeiwert = abflusswirksame Flache
600 m2 x 0,9 = 540 m2

@ Ebenso wird mit den Flachen auRerhalb des Geb&udes
verfahren.

@Anschliersend werden die abflusswirksamen Flachen
jeweils addiert und zu der Flache Av zusammengefasst

Au=9225m?+ 1320 m?2 = 2242,5 m?
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Rasenfldche (kein Abfluss zum Entwasserungssystem)

Dachflache

Biiro/Verwaltung :

400 m?
Cs =1,0
Cn=0,9

Dachflache

Labor/Werkstatt
600 m?
Cs =1,0
Cn=0,9

Vordach
25m?

§ Cs =10

Cm=0,9

Anlieferu ng
1050 n 2

Cs =1.0
Cm=19

% FuBweg
N 125 m?

R Cs=07 Q

Cm=0,6

= 40,95 IIs
Q= 51,30 lis

Flachen
. Abequ— abflusswirksame
Flache . .
beiwert | Flache
Ain Cau
m? Tab/9 A*C
Dachflichen Biiro/Verwaltung | 400 0,91 360 -
Labor/Werkstatt |600 {0,9 540 (€
Vordach 25 0,9 22,5
Summe Dachflachen 1025 922,5
EIZEZEZ:UBerhaIb Parkplatz 500 0,6 300 @
Fulweg 125 0,6 75
Anlieferung 1050 |(0,9 945
Summe Flachen aulRerh. 1320
Gebaude A 1675
Gesamtflache (Ages und Ay) | Summe in m? 2700 2242,5 ®_




Anschlieend erfolgt die Iterative Berechnung nach Gleichung 22
durch Anderung von D, solange bis das Ergebnis fir Vrrr kleiner wird.

Ermittlung der zuriickzuhaltenden Regenwassermenge je Regendauer

Info:

Hier wird der 2-jahrige Bemessungsregen zur
Berechnung genommen, da angenommen wird, dass die
offentliche Kanalisation in diesem Beispiel auf die
Wiederkehrzeit des Regenereignisses von 2 Jahren
ausgelegt wurde.

Je nach Bemessung in der Kommune missen die
Regenspenden an vor Ort geltende Wiederkehrzeiten
angepasst werden.

lterationsschritt 1

a) Im ersten Iterationsschritt wird mit der Regendauer
D=5 Minuten und dem Standort in Bonn die Regenspende
nach dem KOSTRA-Atlas ermittelt.

b) Mit Hilfe der abflusswirksamen Flache, der Regenspende
fur T = 2 Jahre und Dauerstufe D = 5 Minuten sowie
dem Drosselabfluss aus der Aufgabenstellung, wird die
zurtckzuhaltende Regenwassermenge fir das
Regenereignis berechnet.

VRrRR = Au X (1,1 /.10 000) x D x fz x 0,06 - D % fz X Qor x 0,06
Vrrr = 2242,5 x (204,4)/ 10 000) x 5 x 1,15 x 0,06 - 5 x 1,15 x 12 x 0,06 = 11,67 m?2

Legende
T

D
hN
N

45 1486 66 204. 83| 2782| 100 3340| 117 3898 127 4225 139 4636| 156 519
73| 1214 95| 1590 125] 2085 148 2460| 17.0| 2835| 183| 3054 200| 3330| 222] 370
92| 1028 119| 1325 155 171.7| 18.1] 201.4| 208 231.1| 224 2484 24.3) 2703| 27.0| 300
107 89| 137| 11a2f 77| 1a75| 207] 1726| 237| 1978| 255| 2125 27.7) 2311 30.7] 266
127) 703 162| e02f 210 1166| 246 1365| 282 1564| 303| 168.1| 320 1828| 365 202
144 534l 187| e92f 243] 01| 286] 1058| 328| 1216| 353| 1309| 385 1425 427] 158:
155 434] 203| se4f 267 741| 315 875 363 1009| 394 1087| 427 1186| 47.5) 131
173 320] 224] 414l 201] 39| 342] 633| 303 727| 422] 782 460 852 511 o4
186 259 239 332 309) 430| 362 503| 415 577 446 620 485 674| 538 74
208 199 264 244 338 313| 304| 364| 450 416| 482 447| 524 485) 580| 53
224 15¢f| 282| 196f 359] 250 418] 200| 476 330| 510 354 553] 384l 611 42
2650, 116 311 144 393 182| 454 210| 516 239 552 255 597 276| 659 30
278 86| 343 106 429 132 494| 153| 559 173| 597 184| 645 199 714| 21
300 69 68| 85 457 106| 525 122| 593] 137 632 146 es2| 158 750 17
333 51 413] 64 520 80| 600 93| es1| 105| 728 112| 787 121| 868| 13
358, a1l 4a8| 52| 566 { 66| 656 76| 745 86| 798 92| 864 | 100| e53] 11
428 25| 539 34 687 40| 798| 48| 910 53| 975 56| 1057 61| 1168 6.
475 18\ 599 23| 763| 29| 88| 34| 1012] 39| 1084 42| 1176 45| 1300 50

Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder tberschreitet

Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlielich Unterbrechungen
Niederschlagshshe in [mm]
Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]

Entsprechend wird fur die Regendauern von 10, 15, 20 Minuten und 30 Minuten vorgegangen.
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6.1
980 159.00))125 2085 14.8 246.0| 17.0| 2835 18.3| 3054| 20.0| 333.0| 222| 37C
11.9| 1325| 155 171.7| 181 2014 208 231.1| 224 2484| 24.3| 2703| 27.0 30
13.7| 1142| 17.7| 1475| 207 1726 237| 1978 255| 2125( 27.7| 231.1| 30.7| 25¢€
162 902| 210 1166| 246 1365 282 1564 303 168.1| 329  1828| 365 20z
187| 692| 243 901| 286 1058 328 1216 353| 1309| 385| 1425| 427 15¢
203| 564| 267 741| 315 875| 363 1009| 391 1087 427 1186| 475 131
224| 414| 291| 539| 342 633| 393 727| 422 782| 460 852 511 94
239| 332| 309 430| 362 503| 415 57.7| 446 620| 485 674 538 74
264| 244| 338 313| 394 364| 450 416| 482 447| 524 485| 580 52
282| 196| 359 250| 418 290| 476, 330| 510 354| 553 384 611 42
31.1) 144| 393| 182| 454 210 516 239| 552 255 597 27.6| 659 3
343| 106| 429| 132| 494 153| 559, 17.3| 597 184 645 199 711 21
. . 36.8 85| 457 106| 525 122| 593 137| 632 146| 682 158 750 17
lterationsschritt 2 413 64| 520 8.0[ 60.0 93| 681 105 728 112 787 121| 868 17
4438 52| 566 66| 656 76| 745 86| 798 92| 864 100 953 11
i . 53.9 31| 687 40( 798 46| 910 53| 975 5.6( 105.7 6.1 1168 €
a) Ermittlung der Regenspende fur die Regendauer (09| 23] 763 29| ses 34| 1012 00| 1084| 42| 1176 45| 1300
D = 10 Minuten.
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
. .. . oder Uberschreitet
b) Ermlttlung des Volumens fU r den RegeanCkhalteraum ' D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlielich Unterbrechungen
hN Niederschlagshéhe in [mm]
™N Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]

VRRR = Au X (ro,m) / 10 000) x D x fz x 0,06 - D x fz x Qor X 0,06
VRRR = 2242,5 x ( 10 000) x 10 x 1,15 x 0,06 - 10 x 1,15 x 12 x 0,06 = 16,32 m?

17



lterationsschritt 3

6.1
95| 159.0 125 2085 14.8| 246.0 17.0| 2835 183 3054 20.0/ 3330 222
4. 132.5 165 1717 181, 2014 208 2311 224 2484| 243 2703 27.0
137 1142} 177| 1475 20.7| 1726| 237| 1978| 255| 2125( 27.7| 2311 30.7
162 902| 21.0| 1166 246 136.5| 282 1564| 303 168.1 329 1828 36.5
187 692 243 90.1 286 1058| 328| 1216| 353 1309 385 1425( 427
203| 564) 267 741 315 875 363 1009( 391 108.7| 427 1186| 475
224 414| 291 53.9 342 633 393 727 422 782| 460 852 51.1
239| 332| 309 430 36.2 503 415 577 446  620| 485| 674 53.8
264| 244] 338 313 39.4 364 450 416| 482 447 524 485 58.0
282 196] 359 250| 418 290( 476, 330 510 354 553 384 61.1
311 144] 393 182 454 210( 516 239| 552 255| 597 276 65.9
343| 106) 429 132 494 153| 559 173 597 184| 645 19.9 711
36.8 85|) 457 10.6 525 122| 593 137| 632 146| 682 15.8 75.0
413 64| 520 8.0 60.0 93| 6841 105 728 12| 787 121 86.8
448 52| 566 6.6 656 76| 745 86| 798 92 86.4 10.0 953
53.9 341 68.7 4.0 79.8 46 910 53| 975 56| 105.7 6.1| 116.8
\_ 999 2‘34 763 29 88.8 34| 1012 39| 1084 42| 1176 45| 130.0

a) Ermittlung der Regenspende fiir die Regendauer

Legende
D = 15 Minuten. T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlielich Unterbrechungen
: . . hN Niederschlagshéhe in [mm]
b) Ermittlung des Volumens fir den Regenrtckhalteraum. N st S

VRrRR = Au X (1,1 /10 000) x D x fz x 0,06 - D % fz X Qor x 0,06
Vrrr = 2242,5 x (I32,5/ 10 000) x 15 x 1,15 x 0,06 - 15 x 1,15 x 12 x 0,06 = 18,33 m?
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Ilterationsschritt 4

a) Ermittlung der Regenspende fir die Regendauer
D = 20 Minuten

b) Ermittlung des Volumens fir den Regenriickhalteraum

VRrRR = Au X (rp,m)/ 10 000) x D x fz x 0,06 - D x fz x Qor x 0,06

VRRR = 2242,5 % (/ 10 000) x 20 x 1,15 x 0,06 - 20 x 1,15 x 12 x 0,06 = 18,78 m?
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45| 1486 6.1| 2044 83| 2782 100| 3340| 117 3898| 127 4225| 139 4636| 156 5195
73| 1215 95| 159.0] 125| 2085 14.8| 246.0| 17.0| 2835| 18.3| 3054| 20.0 333.0| 222 3705
92 1028| 119| 1325| 155 1717 181| 201.4| 208 231.1| 224 2484| 243 2703| 27.0/ 300.0
10.7| 89.1| 137¢ 1142|| )17.7| 1475| 207| 1726| 237| 197.8| 255 2125| 27.7| 231.1| 307 256.2
127) 703| 162 902| 210 1166| 246 1365 282 1564 30.3| 168.1| 329 | 1828 365 2027
144 534| 187, 692| 243 901| 286 1058 328| 1216 353| 1309| 385| 1425 427| 1583
155, 431| 203| 564| 267 741| 315 875 363 1009 39.1| 1087 427| 1186 475 131.9
173 320| 224| 414) 291 539| 342 633 393 727 422 782 460 852 511 946
186| 259| 239 332| 309 430| 362 503| 415 57.7| 446, 620| 485 67.4| 538 748
208 192| 264| 244| 338| 313 394| 364| 450 416| 482 447 524 485| 580 537
224| 156| 282 196| 359 250| 418 290| 476 330| 510 354| 553 384| 611 424
25.0 116 311 144 39.3 18.2 454 21.0 516 239 552 255 59.7 276 65.9 30.5
27.8 86| 343| 106| 429 132| 494| 153| 559| 173 597 184| 645 199 711 219
30.0 69| 368 85| 457| 106 525 122| 593 137| 632 146| 682 158| 750 174
333 5.1 413 64| 520 8.0 60.0 93 68.1 10.5 728 112 78.7 121 86.8 134
358 41| 448 52| 566 66| 656 76| 745 86| 798 92| 864| 100 953/ 110
428 25 53.9 3.1 68.7 4.0 79.8 46 91.0 53 97.5 56| 105.7 6.1 116.8 6.8
475 18\_ 59.9 2‘% 763 29 88.8 34| 1012 39| 1084 42| 1176 45| 130.0 5.0
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen
hN Niederschlagshshe in [mm]
N Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]



lterationsschritt 5

a) Ermittlung der Regenspende fiir die Regendauer Legende
D = 30 Minuten T
D
hN
b) Ermittlung des Volumens fir den Regenrtickhalteraum N

VRrRR = Au X (rp,m) /10 000) x D x fz x 0,06 - D % fz X Qor x 0,06

45| 1486 6.1| 2044 83 2782 100 3340 11.7| 38938 12.7| 4225 13.9| 4636 156 5195

73| 1215 95| 159.0 12.5| 2085 14.8| 246.0 17.0| 2835 18.3| 3054 20.0| 333.0) 222| 3705

92| 102.8 119| 1325) 155| 1717 181 2014 208 2311 224 2484 243 2703| 27.0| 300.0
10.7 89.1 137 1142 17.7| 1475 207 1726( 237 1978 255 2125| 277, 2311 30.7| 256.2
12.7 70.3 16. 90.2] ) 210 1166 246 1365| 282 1564 303 16841 329 1828| 36.5| 2027
144 534 187 692) 243| 901 286| 1058 328 1216 353 1309| 385| 1425| 427| 1583
155 431 203| 564) 267 741 315 875 36.3 1009 391 108.7| 427 118.6| 475 1319
17.3 320 224| 414] 291 539 342 633 393 727 422 782 46.0 852 511 94.6
18.6 259 239| 332] 309 430 362 503| 415 577| 446 620( 485 674 538 748
208 19.2 264| 244) 338 313 394, 364| 450 416| 482 447 524 485| 580 537
224 156 282 196] 359, 250| 418 290| 476 33.0 51.0 354 553| 384| 611 42.4
25.0 1.6 31.1 144) 393 182| 454, 210 516 239 55.2 255( 597 276 659 305
27.8 8.6 343 106 429 132| 494 153 55.9 173 59.7 18.4 64.5 199 711 219
30.0 6.9 36.8 85| 457 106| 525 122 593 13.7| 632 146| 682 158 750 17.4
333 5.1 413 64| 520 80| 600 93| 6841 10.5 72.8 112 787 121 86.8 134
358 4.1 448 52| 566 66| 656 76| 745 86 798 92| 864 100 953 11.0
42.8 25 53.9 341 68.7 40| 798 46 910 53 97.5 56| 105.7 6.1| 116.8 6.8
475 1.8\ 599 \2.% 76.3 29| 888 34| 1012 39| 1084 42| 1176 45| 130.0 5.0

Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet

Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen
Niederschlagshéhe in [mm]
Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]

Vrrr = 2242,5 x ((90,2/ 10 000) x 30 x 1,15 x 0,06 - 30 x 1,15 x 12 x 0,06 = 17,03 m?
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Da das Volumen im Vergleich zum
Iterationsschritt 4 kleiner wird, kann die
Iteration zu diesem Zeitpunkt
abgebrochen werden.




IV. Ermittlung der zuriickzuhaltenden Regenwassermenge

Die Ergebnisse der Volumenberechnungen fur D =5, D = 10, D = 15, D = 20 und D = 30 [min] werden verglichen
und der gréRere Wert herausgegriffen.

Iterationen:
1) VrRrRrR=2242,5x (204,4/10000)x5x1,15%x0,06-5x1,15x% 12 x 0,06 =11,67 m?

2) Vrrr=2242,5x (159,0/10000) x 10 x 1,15 x 0,06 - 10 x 1,15 x 12 x 0,06 = 16,32 m?

3) VrrRr=12242,5 % (132,5/10000) x 15 x 1,15 x 0,06 - 15 x 1,15 x 12 x 0,06 = 18,33 m?

4) Vrrr=2242,5 % (114,2 /10 000) x 20 x 1,15 x 0,06 - 20 x 1,15 x 12 x 0,06 =|18,78 m?

5) Vrrr=2242,5 % (90,2 /10 000) x 30 x 1,15 x 0,06 - 30 x 1,15 x 12 x 0,06 = 17,03 m?

Ergebnis aus der Iteration nach Gleichung 22:
VRrR = 18,78 m3

Vergleich der Ergebnisse aus Gleichung 22 (zul. Abfluss in die Kanalisation = Drosselabfluss von 12 |/s)

mit den Ergebnissen aus Gleichung 20 (zul. Abfluss in die Kanalisation = Niederschlagsmenge des zweijahrigen Bemessungsregens)
und Gleichung 21 (zulassiger Abfluss in die Kanalisation =Vollfillungsmenge des Anschlusskanals)

und daraus Wahl des gréf3ten erforderlichen Volumens:

Gleichung 20: V rick ={26,46 m3

Gleichung 21: V rick = 20,25 m3
Gleichung 22: Vrrr = 18,78 m?3

Es sind fur den Uberflutungsnachweis V rick = 26,46 m3 schadlos nachzuweisen.
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Das Volumen aus Gleichung 22 ist beispielsweise unterirdisch Uber Stauraumkanéle oder
oberirdisch tUber Riuckhaltebecken zurtickzuhalten. In diesem Beispiel wird angenommen,
dass das Volumen aus Gleichung 22 lber Stauraumkanéle und deren Schachten
zurtckgehalten wird.

DN 1200 — Flache Kreisdurchmesser = 1,08 m?
Lange des gewahlten Stauraumkanals = 17,50m
VRRR = 1,08m2 * 17,50m = 18,90 m3

Da 18,90 m3 Uber Stauraumkanéle nachgewiesen wurden, sind noch

VRick = 26,46m3 - 18,90 m3 = 7,56 m?3 Uber die Rickhaltung durch
geschickte Oberflachengestaltung nachzuweisen.
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